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"Feu de signalisation coimpoirtant un moteur de lumiere qui 
repartit le flux lumineux vers un reflecteur annuJanre" 
L'invention propose un feu de signalisation notamment 
pour un vehicule automobile. 
5 L'invention propose plus particulierement un feu de 

signalisation, notamment pour un vehicule automobile, comportant 
un axe optique oriente de Tarriere vers I'avant, sur lequel est 
situee une source lumineuse qui est prevue pour emettre un flux 
lumineux vers I'avant, dans un angle solide centre sur I'axe, et du 
10 type comportant un dispositif optique de recuperation et de 
repartition des rayons lumineux emis par la source, en vue de 
realiser, vers Tavant, une fonction reglementaire de signalisation. 

On rappelle que les fonctions de signalisation d'un feu de 
vehicule doivent repondre a une reglementation qui definit des 
15 conditions photometriques specifiques pour chaque fonction de 
signalisation a realiser. 

Par exemple, selon la reglementation actuellement en 
vigueur en Europe, un feu de signalisation realisant une fonction 
de feu anti-brouillard doit former, sur un ecran de mesure place a 
20 dix metres, une image qui a globalement la forme d'un losange. 

Ce losange est defini par des points caracteristiques qui 
sont agences sur Tecran de mesure et qui doivent recevoir 
chacun une intensite lumineuse dont la valeur doit etre comprise 
dans un intervalle determine. 
25 De la meme maniere, un feu de signalisation realisant une 

fonction de feu de recul doit former, sur Tecran de mesure, un 
rectangle de dimensions determinees et dont la longueur est 
parallele au plan horizontal. 

De nouveaux types de feux de signalisation ont ete 
30 developpes a base de sources lumineuses sensibiement 
ponctuelles qui emettent un flux lumineux dans un angle solide de 
valeur determinee. Ce type de source lumineuse est generalement 
une diode electroluminescente. 
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Ce type de source lumineuse est generalement utilise en 
combinaison avec un conduit, ou guide, de lumiere. 

Les feux de signalisation obtenus a partir de cette 
combinaison presentent ('inconvenient de posseder une plage 
5 eclairante de longueur importante, mais de faible largeur. 

De plus, ce type de feux de signalisation necessite 
generalement plusieurs sources lumineuses pour realiser une 
seule fonction de signalisation. 

L'invention vise a remedier notamment a ces inconvenients 
10 en proposant un feu de signalisation qui puisse avoir une 
profondeur axiale faible, par rapport a la largeur globale de 
I'ouverture frontale du feu. 

Le feu de signalisation selon l'invention doit permettre 
Tutilisation d'une source lumineuse sensiblement ponctuelle telle 
15 qu'une diode electroluminescente, tout en ayant une luminance 
acceptable, pour eviter d'eblouir les usagers qui peuvent regarder 
en direction du feu de signalisation. 

Dans ce but, l'invention propose un feu de signalisation du 
type decrit precedemment, caracterise en ce que le dispositif 
20 optique comporte un reflecteur annulaire coaxial et, a I'avant de 
la source lumineuse, une piece optique centrale dite moteur de 
lumiere, qui est prevue pour repartir les rayons lumineux emis par 
la source suivant des directions globalement transversales autour 
de I'axe optique, vers le reflecteur annulaire coaxial qui est prevu 
25 pour repartir les rayons lumineux, provenant du moteur de 
lumiere, vers I'avant, globalement suivant une direction parallele 
a I'axe optique, de maniere a realiser la fonction reglementaire de 
signalisation. 

Selon d'autres caracteristiques de Tinvention : 
30 - le moteur de lumiere est realise dans une matiere 

transparente d'indice de refraction superieur a celui de I'air, et en 
le moteur de lumiere comporte : 

® une face d'entree, qui est agencee axialement en regard de la 
source lumineuse, et dont le profil, en section axiale, est tel que 
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la maiorite des rayons lumineux emis par la source penetre dans 
ie moteur de lumiere ; 

o une face de sortie, qui est agencee globalement radialement 
en regard d'au moins un trongon axial du reflecteur annulaire 
5 coaxial ; 

o au moins une face interne avant de reflexion, qui est prevue 
pour devier, selon le principe de la reflexion totale, au moins une 
partie des rayons lumineux qui entrent dans le moteur de lumiere, 
vers la face de sortie, 
10 de maniere que les rayons lumineux sortent du moteur de lumiere 
par la face de sortie en se refractant, et de maniere que ces 
rayons lumineux atteignent le reflecteur annulaire coaxial avec 
des angles d'incidence determines ; 

- le moteur de lumiere comporte une face interne arriere de 
15 reflexion de forme annulaire parabolique concave, qui est 

focalisee sur la source lumineuse, et qui reflechit les rayons 
lumineux, axialement vers I'avant ; 

- le moteur de lumiere comporte une face interne avant de 
reflexion de forme annulaire parabolique convexe, qui est 

20 agencee axialement en regard de la face arriere de reflexion, et 
qui est congue pour provoquer la reflexion des rayons lumineux, 
reflechis par la face arriere de reflexion, suivant une direction 
determinee vers un trongon associe de la face de sortie ; 

- le trongon de la face de sortie associe a la surface avant 
25 parabolique de reflexion a une forme annulaire hemispherique 

convexe, qui est centree au foyer de la parabole associe, de 
maniere que les rayons lumineux reflechis par la face avant 
parabolique de reflexion traversent sensiblement orthogonalement 
la face de sortie ; 

30 - le moteur de lumiere comporte une face avant de 

reflexion conique, ou tronconique, qui est centree sur I'axe 
optique, de maniere que les rayons lumineux axiaux, qui sont 
reflechis par la face avant conique, atteignent la face de sortie 
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avec un angle d'incidence determine par la valeur de Tangle au 
sommet de la face conique ; 

- Tangle au sommet de la face conique est sensiblement 
egal a quatre-vingt-dix degres, et la portion de la face de sortie 

5 qui est agencee radialement en regard de la face conique est 
sensiblement cylindrique, de maniere que les rayons lumineux 
reflechis par la face conique traversent la face de sortie suivant 
une direction sensiblement radiale ; 

- au moins un trongon axial d'une face avant de reflexion 
10 est obtenu par anamorphose, en vue de realiser une repartition 

spatiale des rayons lumineux transmis vers le reflecteur qui soit 
adaptee a la realisation d'une fonction de signalisation 
determinee, par exemple une fonction anti-brouillard ; 

- le moteur de lumiere comporte une portion annulaire 
15 peripherique qui s'etend transversalement vers Texterieur, et qui 

comporte une face avant de sortie munie de stries circulaires 
coaxiales suivant Faxe optique, les stries formant des dioptres 
congus pour refracter, axialement vers I'avant, les rayons 
lumineux provenant de la face d'entree ; 

20 - le moteur de lumiere comporte une face avant de 

reflexion qui est munie de motifs catadioptriques congus pour 
reflechir, selon le principe de la reflexion totale, les rayons 
lumineux provenant de la face arriere de reflexion, vers la face de 
sortie suivant une direction sensiblement orthogonale a la face de 

25 sortie ; 

- la face de sortie est confondue au moins en partie avec la 
face arriere de reflexion ; 

- chaque motif catadioptrique comporte deux faces 
inclinees formant entre elles un angle de valeur determinee, 

30 lesdites faces etant agencees par rapport a Taxe optique de 
maniere que chaque rayon parallele a Taxe optique, qui atteint un 
motif catadioptrique, se reflechisse sur Tune des deux faces puis 
sur la face opposee, selon le principe de la reflexion totale, avant 
d'etre transmis vers la face de sortie ; 
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- chaque motif catadioptrique est tronque au voisinage du 
sommet de Tangle forme par les deux faces inclinees, de maniere 
qu'une partie des rayons lumineux, qui atteignent le motif 
catadioptrique, se refracte vers Tavant, a travers la troncature ; 

- la face avant de reflexion a une forme annulaire coaxiale, 
et le moteur de lumiere comporte une face centrale avant de 
sortie, adjacente a la face avant de reflexion, qui est prevue pour 
refracter les rayons lumineux, provenant de la source lumineuse, 
directement vers Tavant ; 

- la face centrale avant de sortie comporte une serie 
d'elements dioptriques elementaires de repartition qui sont prevus 
pour former chacun, a partir des rayons lumineux qui les 
traversent, un faisceau lumineux elementaire dirige vers Tavant ; 

- la face d'entree du moteur de lumiere comporte une 
portion hemispherique concave qui est centree sur la source 
lumineuse ; 

- la face d'entree comporte une portion centrale formant 
collimateur, de maniere a refracter les rayons lumineux 
axialement vers Tavant ; 

- le moteur de lumiere est realise dans une matiere 
transparente d'indice de refraction superieur a celui de Tair, et^je 
moteur de lumiere comporte : 

o une face d'entree globalement hemispherique qui est centree 
sur la source lumineuse et qui comporte des echelons annulaires 
coaxiaux prevus pour devier les rayons lumineux par refraction ; 
© une face de sortie, qui est agencee globalement radialement 
en regard d'au moins un trongon axial du reflecteur annulaire 
coaxial ; 

de maniere que les rayons lumineux sortent du moteur de lumiere 
par la face de sortie en se refractant, et de maniere que ces 
rayons lumineux atteignent le reflecteur annulaire coaxial avec 
des angles d'incidence determines ; 

- la face de sortie du moteur de lumiere a une forme 
globalement hemispherique centree sur la source ; 
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- le moteur de Iurniere comporte une face de diffusion 
lumineuse, qui est agencee axialement en vis-a-vis d'une zone 
centrale de la face d'entree, de maniere a repartir globalement 
axialement vers Tavant une partie des rayons lurnineux emis par 

5 la source ; 

- la face avant du reflecteur annulaire coaxial est 
reflechissante, et la face avant comporte au moins un trongon 
axial qui est parallele a un trongon axial associe de la face avant 
de reflexion du moteur de Iurniere ; 

10 - la face avant du reflecteur est reflechissante, et la face 

avant comporte une serie de facettes elementaires de reflexion 
qui sont orientees, par rapport a Tangle d'incidence des rayons 
lurnineux provenant du moteur de Iurniere, de maniere a reflechir 
les rayons lurnineux, globalement axialement vers Tavant, en 

15 formant chacune un faisceau lurnineux elementaire dont ('image, 
sur un ecran place a Tavant du feu de signalisation, correspond a 
la fonction de signalisation a realiser ; 

- la face avant du reflecteur est echelonnee axialement 
vers I'avant et transversalement vers I'exterieur ; 

20 - le reflecteur annulaire coaxial est realise dans une 

matiere transparente d'indice de refraction superieur a celui de 
I'air ; le profil de la face avant du reflecteur, par rapport a Tangle 
d'incidence des rayons lurnineux provenant du moteur de Iurniere, 
est tel que lesdits rayons lurnineux se refractent a Tinterieur du 

25 reflecteur lorsqu'ils atteignent la face avant du reflecteur ; et la 
face arriere du reflecteur est congue pour reflechir lesdits rayons 
lurnineux vers Tavant, de maniere qu'ils se refractent a travers la 
face avant suivant une direction globalement axiale ; 

- la face arriere du reflecteur comporte un revetement 
30 reflechissant ; 

- la face arriere du reflecteur comporte une serie de 
facettes elementaires de reflexion qui sont orientees de maniere 
determinee, par rapport a Tangle d'incidence des rayons lurnineux 
qui se refractent a Tinterieur du reflecteur a travers la face avant ; 
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- la face avant du reflecteur comporte des portions 
globalement axiales, qui sont agencees sensiblement 
orthogonalement a la direction des rayons lumineux provenant du 
moteur de lumiere, et des portions globalement radiales 
intercalees entre deux portions axiales ; la face arriere du 
reflecteur comporte des trongons axiaux sensiblement paralleles 
aux trongons associes de la face avant de reflexion du moteur de 
lumiere, de maniere que les rayons lumineux provenant du moteur 
de lumiere : 

© se refractent a travers les portions axiales, vers i'interieur du 
reflecteur, sans etre devies, 

o puis se reflechissent, axialement vers I'avant, sur la face 
arriere du reflecteur, 

<* puis se refractent a travers les portions radiales, vers 
I'exterieur du reflecteur, globalement axialement vers I'avant ; 

- la face arriere du reflecteur comporte une serie de motifs 
catadioptriques a deux faces, de maniere que les rayons lumineux 
provenant du moteur de lumiere : 

• - se refractent a travers la face avant du reflecteur, vers 
I'interieur du reflecteur, 

• - puis se reflechissent deux fois sur un motif catadioptrique 
pour etre diriges vers I'avant, 

© - puis se refractent a travers la face avant du reflecteur, vers 
I'exterieur du reflecteur, globalement axialement vers I'avant ; 

- la face avant du reflecteur comporte une serie d'elements 
dioptriques elementaires de repartition qui sont congus pour 
refracter les rayons lumineux, provenant de la face arriere du 
reflecteur, en formant des faisceaux lumineux elementaires 
diriges vers I'avant, dont I'image, sur un ecran place a I'avant du 
feu de signalisation, correspond a la fonction de signalisation a 
realiser ; 

le moteur de lumiere est integre au dispositif formant la 
source lumineuse. 
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D'autres caracteristiques et avantages de I'invention 
apparaitront a la lecture de ia description detailiee qui suit pour ia 
comprehension de laquelle on se reportera aux dessins annexes 
parmi lesquels : 

- la figure 1 est une vue en perspective eciatee de trois 
quarts avant qui represente schematiquement un feu de 
signalisation equipe d'un moteur de lumiere selon un premier 
mode de realisation de Pinvention ; 

- la figure 2 est une vue en coupe axiale qui represente 
schematiquement le feu de signalisation de la figure 1 ; 

- la figure 3 est une vue en perspective de trois quarts 
arriere qui represente schematiquement la portion tronconique de 
la face avant de reflexion du moteur de lumiere de la figure 1 ; 

- la figure 4 est un schema qui illustre la repartition de la 
lumiere dans le faisceau lumineux produit par le feu de 
signalisation de la figure 1 ; 

- la figure 5 est une vue similaire a celle de la figure 3 qui 
represente schematiquement une variante de realisation de la 
portion tronconique du moteur de lumiere de la figure 1 ; 

- la figure 6 est un schema similaire a celui de la figure 4 
qui illustre la repartition de la lumiere dans le faisceau lumineux 
produit par un feu de signalisation equipe d'une portion 
tronconique telle que celle de la figure 5 ; 

- la figure 7 est une vue partielle en coupe axiale qui 
represente une premiere variante de realisation du feu de 
signalisation de la figure 1 ; 

- la figure 8 est une vue similaire a celle de la figure 7 qui 
represente une deuxieme variante de realisation du feu de 
signalisation de la figure 1 ; 

- la figure 9 est une vue en perspective de trois quarts 
avant avec arrachement qui represente schematiquement un feu 
de signalisation equipe d'un moteur de lumiere selon un deuxieme 
mode de realisation de I'invention ; 
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- la figure 10 est une vue en coupe axiale qui represente 
schematiquement le feu de signalisation de la figure 9 ; 

- la figure 11 est une vue en perspective qui represente 
schematiquement un motif catadioptrique appartenant au moteur 

5 de lumiere du feu de signalisation de la figure 9 ; 

- la figure 12 est une vue partielle en coupe axiale qui 
represente schematiquement une premiere variante de realisation 
du feu de signalisation de la figure 9 ; 

- la figure 13 est une vue similaire a celle de la figure 12 
10 qui represente schematiquement une deuxieme variante de 

realisation du feu de signalisation de la figure 9 ; 

- la figure 14 est une vue similaire a celle de la figure 12 
qui represente schematiquement un feu de signalisation equipe 
d'un moteur de lumiere selon un troisieme mode de realisation de 

15 I'invention ; 

- la figure 15 est une vue similaire a celle de la figure 12 
qui represente schematiquement un feu de signalisation equipe 
d'un moteur de lumiere selon un quatrieme mode de realisation de 
I'invention. 

20 Dans la description qui va suivre, des elements 

sensiblement identiques ou similaires seront designes par des 
references identiques. 

On a represente sur les figures 1 a 8 un feu de 
signalisation 10 qui est realise conformement a un premier mode 
25 de realisation de Tinvention. 

Le feu de signalisation 10 comporte un dispositif optique 
12 de recuperation et de repartition des rayons lumineux emis par 
une source lumineuse 14, constitute ici par une diode 
electroluminescente. 
30 Le dispositif optique 12 a ici une forme globalement de 

revolution autour d'un axe optique A-A. 

Dans la suite de la description, on utilisera, a titre non 
limitatif, une orientation axiale d'arriere en avant qui correspond a 
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10 

une orientation de gauche a droite suivant I'axe optique A-A, en 
considerant la figure 2. 

A titre non limitatif, on qualifiera des elements d'exterieurs 
ou d'interieurs, suivant qu'ils sont agences radialement vers I'axe 
optique A-A ou a I'oppose de cet axe. 

La diode 14 est agencee sur I'axe optique A-A, a i'arriere 
du dispositif optique 12. 

La diode 14 a ete representee montee sur une platine de 
support 16 qui permet notamment son raccordement a un reseau 
d'alimentation electrique et a une unite de commande (non 
representes). 

Avantageusement on utilise une diode 14 dite de forte 
puissance, c'est a dire une diode dont la puissance lumineuse est 
de plusieurs dizaines de lumens, par exemple superieure a trente 
lumens, ce qui est a comparer avec la puissance inferieure a dix 
lumens des diodes dites de faible puissance. L'utilisation d'une 
telle diode 14 permet notamment de realiser la fonction de 
signalisation au moyen d'une seule source lumineuse pour chaque 
feu de signalisation 10. 

Les diodes 14 de forte puissance sont disponibles dans 
plusieurs couleurs, c'est a dire qu'il est possible de choisir la 
coloration du flux lumineux emis par la diode 14. De preference, 
on choisit la couleur de la diode 14 d'apres la fonction de 
signalisation a realiser, par exemple le rouge pour une fonction 
feu anti-brouillard, ou le blanc pour une fonction feu de recul. 

La diode 14 comporte a Pavant un globe de diffusion 
hemispherique 18 qui est centre sur Taxe A-A et qui est convexe 
vers Tavant. 

Par approximation, on assimile la diode 14 a une source 
ponctuelle qui est situee sur I'axe optique A-A, et qui emet son 
flux lumineux vers Tavant, dans un angle solide proche de cent 
quatre-vingts degres, centre sur I'axe A-A. 

Selon le mode de realisation represents ici, le dispositif 
optique 12 est realise dans un materiau transparent presentant un 



1er depot 



indice de refraction superieur a celui de Pair, qui constitue ici le 
milieu ambiant entourant ie dispositif optique 12. 

Avantageusement, le dispositif optique 12 est realise ici en 
une seule piece par moulage et par usinage, dans une matiere 
5 plastique transparente telle que, par exemple, du polymetacrylate 
de methyle (PMMA). 

Le dispositif optique 12 comporte un reflecteur annulaire 
coaxial 20 et une piece optique centrale dite moteur de lumiere 
22. 

io Le moteur de lumiere 22 est prevu pour repartir les rayons 

lumineux, emis par la diode 14, suivant des directions 
globalement transversales autour de I'axe optique A-A, vers le 
reflecteur annulaire coaxial 20. 

Dans la presente description, on utilise I'adjectif 

is « transversal » pour qualifier une direction qui est proche d'unje 
direction radiale, par rapport a I'axe optique A-A. Un rayon 
lumineux transversal peut done etre legerement incline vers 
I'arriere ou vers I'avant par rapport a une direction radiale. 

Le reflecteur annulaire coaxial 20 est prevu pour repartir 

20 les rayons lumineux, provenant du moteur de lumiere 22, vers 
I'avant, globalement suivant une direction parallele a I'axe optique 
A-A, de maniere a realiser une fonction reglementaire de 
signalisation. 

Le moteur de lumiere 22 comporte une face d'entree 24, 
25 qui est agencee axialement en regard du globe 18 de la diode 14. 

Le profit de la face d^ntree 24, en section axiale, est tel 
que la majorite des rayons lumineux emis par la diode 14 penetre 
dans le moteur de lumiere 22. 

La face d'entree 24 comporte une portion centrale coaxiale 
30 26 formant collimateur, qui a une forme globalement 
hemispherique et convexe vers Tarriere, et une portion 
peripherique annulaire coaxiale 28, qui a une forme globalement 
hemispherique et concave vers Tavant. 
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Le profit hemispherique de la portion centrale 26 de la face 
d'entree 24 est tel que la majorite des rayons lumineux regus, en 
provenance de la diode 14, se refracte a I'interieur du moteur de 
lumiere 22 en etant devies, de maniere que ces rayons lumineux 

5 penetrent dans le moteur de lumiere 22 en suivant une direction 
sensiblement parallele a I'axe optique A-A. 

La portion hemispherique peripherique 28 de la face 
d'entree 24 est centree sur la diode 14, de maniere que la 
majorite des rayons lumineux rectus par la portion 28, en 

10 provenance de la diode 14, se refracte a I'interieur du moteur de 
lumiere 22 sans etre devies. 

Le moteur de lumiere 22 comporte une face arriere de 
reflexion 30 de forme annulaire parabolique concave. 

La face arriere de reflexion 30 est congue pour reflechir 

is axialement vers I'avant, selon le principe de la reflexion totale, 
les rayons lumineux qui entrent dans le moteur de lumiere 22 par 
la portion peripherique 28 de la face d'entree 24. A cet effet, le 
foyer F1 de la parabole formant la face arriere de reflexion 30 est 
sensiblement confondu avec la source lumineuse 14, 

20 Le moteur de lumiere 22 comporte une face avant de 

reflexion 32 de forme globalement conique convexe et coaxiale. 

La face avant de reflexion 32 est congue pour reflechir, 
selon le principe de la reflexion totale, les rayons lumineux qui 
cheminent a I'interieur du moteur de lumiere 22, vers une face de 

25 sortie 34. 

La face avant de reflexion 32 comporte une portion 
centrale conique 36 qui est agencee ici axialement en vis-a-vis de 
la face d'entree 24 et axialement en vis-a-vis d'une partie de la 
face arriere de reflexion 30. 
30 L'angle au sommet a de la portion conique 36 est ici 

d'environ quatre-vingt-dix degres, de sorte que les rayons 
lumineux qui atteignent cette portion 36, et qui sont paralleles a 
I'axe optique A-A, soient reflechis radialement vers Texterieur. 
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Avantageusement, le trongon axial 38 de la face de sortie 
34, qui est agence radialement en vis-a-vis de la portion conique 
36, a une forme sensiblement cylindrique, de sorte que les rayons 
lumineux radiaux, qui sont reflechis par la portion conique 36, 
5 soient sensiblement orthogonaux au trongon axial 38 de la face 
de sortie 34, pour qu'ils traversent la face de sortie 34 
globalement sans etre devies. 

La face avant de reflexion 32 comporte une portion 
annulaire peripherique 40 qui est adjacente a la portion conique 
10 36, et qui est agencee axialement en vis-a-vis d'une partie de la 
face arriere de reflexion 30. 

La portion annulaire peripherique 40 a une forme 
globalement parabolique, le foyer F2 de la parabole etant agence 
ici sur I'axe optique A-A, axialement a hauteur du raccord 42 
15 entre la portion conique 36 et la portion parabolique 40. 

Ainsi, les rayons lumineux axiaux qui atteignent la portion 
parabolique 40 de la face avant de reflexion 32 sont reflechis vers 
Texterieur, suivant une direction qui passe par le foyer F2. 

Avantageusement, le trongon axial 44 de la face de sortie 
20 34, qui est agence radialement en vis-a-vis de la portion 
parabolique 40, a une forme sensiblement hemispherique centree 
sur le foyer F2, de sorte que les rayons lumineux, qui sont 
reflechis par la portion parabolique 40 vers I'exterieur, soient 
sensiblement orthogonaux au trongon axial 44 de la face de sortie 
25 34, pour qu'ils traversent la face de sortie 34 sans etre devies. 

On note que la face d'entree 24, les faces de reflexion 30, 
32, et la face de sortie 34 sont situees a I'interface entre la 
matiere transparente constituant le moteur de lumiere 22 et i'air 
ambiant. Les faces de reflexion 30, 32 sont dites respectivement 
30 concave et convexe, en se plagant du point de vue des rayons 
lumineux qui cheminent a Tinterieur du moteur de lumiere 22. 

Selon le mode de realisation represents sur la figure 2, le 
moteur de lumiere 22 comporte une portion annulaire peripherique 
46 qui s'etend transversalement vers I'exterieur. Cette portion 
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annulaire 46 est agencee ici axialement entre la face arriere de 
reflexion 30 et le trongon cylindrique 38 de la face de sortie 34. 

La portion annulaire 46 comporte une face avant de sortie 
48 globalement transversale qui est rnunie de stries circulates 50 
coaxiales, suivant I'axe optique A-A, formant des dioptres de 
refraction. Les stries circulaires 50 sont congues pour refracter, 
axialement vers I'avant, une partie des rayons lumineux provenant 
de la portion peripherique 28 de la face d'entree 24. 

On note que la face arriere 52 de la portion annulaire 46 
est ici neutre optiquement, puisqu'elle n'est pas prevue pour 
recevoir des rayons lumineux provenant de la source 14. 

Le reflecteur annulaire coaxial 20 s'etend ici axialement 
vers I'avant, et transversalement vers I'exterieur, depuis le bord 
peripherique exterieur 54 de la portion annulaire 46. 

La face arriere 56 du reflecteur 20 comporte un trongon 
axial arriere tronconique 58, d'angle au sommet egal a celui (a) 
de la portion conique 36 du moteur de lumiere 22, qui est agence 
radialement en vis-a-vis du trongon cylindrique 38 de la face de 
sortie 34 du moteur de lumiere 22. 

Le trongon tronconique 58 s'etend ici axialement au-dela 
du trongon cylindrique 38, vers I'arriere, pour se raccorder a la 
portion annulaire 46 du moteur de lumiere 22. 

La face arriere 56 du reflecteur 20 comporte un trongon 
axial avant sensiblement parabolique 60, qui est adjacent au 
trongon tronconique 58. Le foyer de la parabole correspondant au 
trongon parabolique 60 est sensiblement confondu avec le foyer 
F2, de sorte que les rayons lumineux qui sortent du moteur de 
lumiere 22 par le trongon hemispherique 44 de la face de sortie 
34 soient reflechis, axialement vers I'avant, par le trongon 
parabolique 60. 

La face avant 62 du reflecteur 20 est echelonnee 
axialement, de I'arriere vers I'avant, et transversalement, de 
I'interieur vers I'exterieur. Elle comporte un trongon axial arriere 
64, qui est agence radialement en vis-a-vis du trongon 
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tronconique 38 de la face de sortie 34 du moteur de lumiere 22, et 
un trongon axial avant 66. 

Le trongon arriere 64 de la face avant 62 delimite, en 
section axiale, une serie de « marches », comportant chacune 
5 une portion axiale 68 et une portion radiale 70. 

Le trongon arriere 64 etant agence en vis-a-vis du trongon 
cylindrique 38, il regoit des rayons lumineux radiaux en 
provenance du moteur de lumiere 22, qui traversent les portions 
axiales 68 orthogonalement. 
io Le trongon avant 66 de la face avant 62 delimite, en 

section axiale, une serie de « marches », comportant chacune 
une portion hemispherique 72, qui est centree sur le foyer F2, et 
une portion radiale 74. 

Les rayons lumineux provenant de la portion 
15 hemispherique 44 de la face de sortie 34 du moteur de lumiere 22 
atteignent le trongon avant 66 orthogonalement aux portions 
hemispheriques 72. 

Le trongon avant 66 s'etend axialement vers I'avant, au- 
dela du moteur de lumiere 22, de maniere a collecter la majorite 
20 des rayons lumineux qui sortent du moteur de lumiere 22 par la 
portion hemispherique 44 de la face de sortie 34. 

On expliquera maintenant le fonctionnement du feu de 
signalisation 10 selon ['invention, en decrivant notamment le trajet 
de quelques rayons lumineux representatifs. 
25 Les rayons lumineux R1, qui sont emis par la diode 14 

dans un angle solide centre sur I'axe optique A-A et delimite par 
le bord circonferentiel de la portion centrale 26 de la face d'entree 
24, se refractent a travers la portion centrale 26 formant 
collimateur, de sorte qu'ils penetrent dans le moteur de lumiere 
30 22 en suivant une direction parallele a I'axe optique A-A. 

Les rayons R1 atteignent ensuite la portion conique 36 de 
la face avant de reflexion 32. Comme cette portion conique 36 
forme un angle de quatre-vingt-dix degres, les rayons R1 sont 
reflechis vers Texterieur suivant une direction radiale. 
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Apres s'etre reflechis sur la portion conique 36, les rayons 
R1 se refractent a travers ia portion cylindrique 38 de la face de 
sortie 34, sans etres devies, 

De la meme maniere, les rayons R1 se refractent ensuite a 
5 travers les portions axiales 68 en vis-a-vis du trongon arriere 64 
de la face avant 62 du reflecteur 20, sans etre devies. Les rayons 
lumineux R1 atteignent alors le trongon tronconique 58 de la face 
arriere 56 du reflecteur 20, qui reflechit ces rayons R1 axialement 
vers I'avant. 

10 Les rayons R1 sortent du reflecteur 20 par les portions 

radiales 70 ou 74 de la face avant 62, suivant des directions 

globalement axiales. 

Parmi les rayons lumineux emis par la diode 14 qui entrent 

dans le moteur de lumiere 22 par la portion peripherique 28 de la 
is face d'entree 24, une partie R2 se reflechit sur la face arriere de 

reflexion 30, suivant une direction axiale, puisque le foyer F1 de 

la parabole formant la face arriere de reflexion 30 est confondu 

avec le centre de la diode 14. 

Les rayons lumineux R2 se reflechissent ensuite, soit sur 
20 la portion conique 36 de la face avant de reflexion 32, soit sur la 

portion parabolique 40 de la face avant de reflexion 32. 

Dans le cas ou les rayons R2 atteignent la portion conique 

36, ils suivent alors le meme type de trajectoire que les rayons 

R1, en sortant du moteur de lumiere 22 par son trongon 
25 cylindrique 38, suivant une direction sensiblement radiale. 

Dans le cas ou les rayons R2 atteignent la portion 

parabolique 40, alors ils sont reflechis vers la portion 

hemispherique 44 de la face de sortie 34, suivant une direction 

qui passe par le foyer F2. 
30 Comme le centre de la portion hemispherique 44 est 

confondu avec le foyer F2, les rayons R2 traversent alors la 

portion hemispherique 44 sans etre devies. 

Les rayons R2, qui sortent du moteur de lumiere 22 par la 

portion hemispherique 44, entrent dans le reflecteur 20 en se 
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refractant a travers les portions hemispheriques 72 du trongon 
avant 66 de sa face avant 62. 

Comme les portions hemispheriques 72 de la face avant 62 
sont centrees sur le foyer F2, les rayons R2 entrent dans !e 
5 reflecteur 20 sans etres devies, et ils se reflechissent, axialement 
vers I'avant, sur le trongon parabolique 60 de la face arriere 56 du 
reflecteur 20. 

Les rayons R2 sortent du reflecteur 20 en se refractant 
axialement a travers les portions radiales 74 du trongon avant 66 
10 de la face avant 62. 

Une autre partie R3 des rayons lumineux, qui entrent dans 
le moteur de lumiere 22 par la portion peripherique 28 de ia face 
d'entree 24, atteignent directement les stries circulaires 50 de la 
portion transversale 46 du moteur de lumiere 22. Les stries 
15 circulaires 50 provoquent la refraction des rayons R3, axialement 
vers I'avant. 

Les rayons R3 sont done emis directement vers I'avant par 
le moteur de lumiere 22, sans passer par le reflecteur 20. 

Selon le mode de realisation represents ici, on remarque 
20 qu'aucun rayon lumineux n'est prevu pour etre emis axialement 
au voisinage de I'axe optique A-A, en raison de la presence du 
moteur de lumiere 22 qui repartit les rayons lumineux provenant 
de la diode 14, globalement transversalement vers le reflecteur 
20. 

25 Avantageusement, pour eviter la formation d'un « trou 

noir » au centre du faisceau lumineux produit par le feu de 
signalisation 10, il est prevu de realiser le moteur de lumiere 22 
en laissant subsister, sur sa surface externe qui correspond a la 
face avant de reflexion 32, des imperfections d'usinage et/ou de 

30 polissage, de maniere qu'une partie des rayons lumineux qui 
cheminent a I'interieur du moteur de lumiere 22 se refractent 
directement axialement vers Tavant, a travers la face avant de 
reflexion 32. 
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Sur la figure 3, on a represents schSmatiquement en 
perspective la portion tronconique 36 de la face avant de reflexion 
32 du moteur de lumiere 22, et sur la figure 4 on a represents 
schematiquement la repartition spatiale du faisceau lumineux 

5 produit par le feu de signalisation 10 de la figure 2, sur un Scran 
place a I'avant. 

En raison de la forme de revolution du feu de signalisation 
10 qui est represents sur la figure 2, on obtient sur I'Scran une 
repartition lumineuse sensiblement uniforme et centree sur I'axe 

io A-A. 

Une telle repartition lumineuse ne convient pas a toutes les 
fonctions rSglementaires de signalisation, en particulier, elle ne 
convient pas a une fonction de feu antibrouillard, qui doit former 
un faisceau globalement en forme de losange ou de croix. 

15 A cet effet, I'invention propose avantageusement qu'au 

moins un trongon axial de la face avant de reflexion 32 soit 
obtenu par anamorphose, de maniere que la repartition des 
rayons lumineux vers le reflecteur 20 ne soit pas uniforme suivant 
toutes les directions transversales autour de I'axe optique A-A. 

20 Sur la figure 5, on a represents schSmatiquement en 

perspective une portion 76 de la face avant de rSflexion 32, qui 
est obtenue par anamorphose, et qui est prevue pour remplacer la 
portion conique 36 representee sur les figures 2 et 3. 

La portion de face de rSflexion 76 comporte ici quatre 

25 faces 78, 80, 82, 84 adjacentes qui sont rSparties reguliSrement 
autour de I'axe optique A-A et qui ont globalement les memes 
dimensions. Chaque face 78, 80, 82, 84 correspond globalement a 
une portion de face tronconique. 

Bien entendu, la portion parabolique 40 de la face avant de 

30 rSflexion 32 peut aussi etre remplacSe par une surface obtenue 
par anamorphose. Une telle surface comporterait alors quatre 
faces en forme de portion de parabole. 
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Sur la figure 6, on a represents schematiquement la forme 
du faisceau lumineux obtenu au moyen d'un feu de signalisation 
10 comportant une face avant de reflexion 32 « anamorphosee ». 

Le faisceau lumineux forme une croix. Chaque branche de 
5 la croix correspond a une partie du flux lumineux qui est passee 
par Tune des faces 78, 80, 82, 84 de la portion de face de 
reflexion 76. 

On note que la portion de face de reflexion 76 delimite une 

face centrale radiale 85 qui permet la refraction d'une partie des 
10 rayons lumineux directement vers I'avant, au voisinage de I'axe 

optique A-A, de maniere a eviter la presence d'un « trou noir » au 

centre du faisceau lumineux, 

Selon une variante de realisation (non representee) de 

I'invention, on realise un faisceau reglementaire de signalisation 
15 de forme specifique, notamment un feu anti-brouillard, ^en 

agengant sur les portions radiales 70, 74 de la face avant 62 v du 

reflecteur 20, et/ou sur les stries circulaires 50, des motifs 

dioptriques, ou motifs toriques, elementaires qui sont prevus pour 

former individuellement un faisceau lumineux elementaire dont la 
20 forme est adaptee a la fonction de signalisation a realises De tels 

motifs dioptriques seront decrits plus precisement par la suite, r en 

reference a un autre mode de realisation. 

On note que, le mode de realisation du feu de signalisation 

10, qui est represents sur la figure 2, ne necessite pas de 
25 revetement reflechissant, puisque Ton utilise les proprietes de 

reflexion totale de la lumiere, a I'interieur du materiau transparent 

constituant le dispositif optique 12. 

Sur les figures 7 et 8, on a represents deux variantes du 

premier mode de realisation de Tinvention, dans lesquelles la 
30 forme du reflecteur 20 a ete modifiee. Dans ces variantes, la face 

avant 62 du reflecteur 20 est revetue d*un materiau reflechissant 

86, par exemple a base d'aluminium. 

Selon la premiere variante, qui est representee sur la 

figure 7, le profil de la face avant 62, en section axiale, 
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. correspond globalement au profil de la face arriere 56 de la figure 
2, c'est a dire que la face avant 62 comporte un trongon axial 
arriere tronconique 88 qui est agence radialement en vis-a-vis de 
la portion cylindrique 38 du moteur de lumiere 22, et un trongon 

5 axial avant parabolique 90. 

Selon cette premiere variante, les rayons lumineux, qui 
sortent du moteur de lumiere 22 par sa face de sortie 34, se 
reflechissent directement sur la face avant 62 du reflecteur 20, et 
ils sont renvoyes globalement axialement vers Tavant. 

10 Selon la deuxieme variante, qui est representee sur la 

figure 8, la face avant 62 du reflecteur 20 comporte un trongon 
axial arriere 92 qui est echelonne et qui comporte des facettes 
annulaires 94 de profil tronconique, de maniere a reflechir, 
axialement vers I'avant, les rayons lumineux radiaux R1 

is provenant du trongon cylindrique 34 du moteur de lumiere 22. 

Les facettes 94 sont separees ici par des portions radiales 

96. 

La face avant 62 comporte aussi un trongon axial avant 98, 
qui est echelonne et qui comporte des facettes annulaires 100 de 
20 profil globalement parabolique, de maniere a reflechir, axialement 
vers Tavant, les rayons lumineux R2 provenant du trongon 
hemispherique 44 de la face de sortie 34 du moteur de lumiere 
22. 

Les facettes 100 sont separees ici par des portions 102 
25 inclinees vers I'avant et vers I'exterieur. 

On note que, selon les variantes de realisation des figures 
7 et 8, la face arriere 56 du reflecteur 20 n'a pas de fonction 
optique et elle peut done avoir un profil quelconque. 

Par exemple, sur la figure 8, le profil de la face arriere 56 
30 du reflecteur 20 est globalement hemispherique. 

De plus, les portions 96 et 102 ne sont pas congues ici 
pour recevoir et reflechir des rayons lumineux provenant du 
moteur 22, c'est pourquoi elles sont agencees en dehors du trajet 
des rayons lumineux R1, R2. 
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Bien entendu, d'autres variantes de realisation (non 

representees) sont envisageables. En particulier, il est possible 

de realiser ie moteur de lumiere 22 et le reflecteur 20 sous la 

forme de deux pieces distinctes, le reflecteur 20 pouvant par 
5 exemple etre realise dans une matiere non transparente, revetue 

d'un materiau reflechissant sur sa face avant 62, conformement 

aux variantes de realisation des figures 7 et 8. 

Dans la description des autres modes de realisation de 

rinvention, on decrira principalement les elements du feu de 
io signalisation 10 qui se distinguent du premier mode de 

realisation, ou du mode de realisation precedent. 

On decrit maintenant, en reference aux figures 9 a 13, un 

feu de signalisation 10 qui est realise conformement a un 

deuxieme mode de realisation de rinvention. 
15 La face d'entree 24 du moteur de lumiere 22 a ici une 

forme hemispherique, concave vers Tavant, qui est centree sur la 

diode 14. La face d'entree 24 est ici complementaire du globe 

hemispherique 18 de la diode 14. 

Le moteur de lumiere 22 comporte une face arriere de 
20 reflexion 104 de forme globalement parabolique, qui est similaire 

a la face arriere de reflexion 30 du premier mode de realisation. 

Le foyer F1 de la parabole correspondant a la face arriere 

de reflexion 104 est agence ici au centre de la diode 14, de 

maniere que les rayons lumineux, qui entrent dans le moteur de 
25 lumiere 22 sans etre devies, soient reflechis axialement vers 

I'avant par la face arriere de reflexion 104. 

Le moteur de lumiere 22 comporte une face avant de 

reflexion 32 de forme globalement tronconique, le sommet du 

tronc de cone etant agence a I'arriere. 
30 La face avant de reflexion 32 delimite, a son extremite 

axiale arriere, une face centrale radiale de diffusion lumineuse 

106. 

Avantageusement, la face centrale de diffusion 106 
comporte une serie de motifs dioptriques elementaires 108, qui 
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sont prevus pour former individuellement, a partir des rayons 
lumineux qu'ils regoivent sur leur face arriere, un faisceau 
lumineux elementaire, dirige globalement axialement vers I'avant, 
et dont la forme est adaptee a la fonction de signalisation a 
5 realiser. 

Chaque motif dioptrique elementaire 108 est assimilable a 
un dioptre, ou prisme, et il forme une facette bombee, ici concave 
vers I'arriere. 

La forme concave, ou galbe, de la surface formant chaque 

10 motif dioptrique 108 est determinee de maniere que les rayons 
lumineux, provenant de la face d'entree 24 du moteur de lumiere 
22, se refractent a travers le motif dioptrique 108 en etant repartis 
spatialement vers I'avant, et en formant a I'avant un faisceau 
d'eclairage realisant la fonction de signalisation choisie. 

15 Par exemple, si le feu de signalisation 10 est prevu pour 

realiser une fonction de feu anti-brouillard, alors chaque motif 
dioptrique 108 devie et repartit les rayons lumineux qu'il regoit, de 
maniere a realiser a I'avant, sur un ecran de mesure, une image 
globalement en forme de losange 

20 La face avant de reflexion 32 comporte une serie de motifs 

« catadioptriques » elementaires 110, qui sont ici repartis 
regulierement autour de I'axe optique A-A. 

La face avant de reflexion 32 comporte ici trois couronnes 
concentriques 112, 114, 116, formees chacune par une serie de 

25 motifs catadioptriques 110 adjacents circonferentiellement. 

Comme on peut le voir sur la vue de detail de la figure 11, 
chaque motif catadioptrique 110 comporte deux faces planes 118, 
120, qui sont inclinees entre elles d'un angle p d'environ 
quarante-cinq degres. L^ngle p favorise la re-orientation du rayon 

30 R5r vers les zones du reflecteur. 

De preference, Tangle forme par les deux faces inclinees 
118, 120 comporte une troncature qui forme une facette 122 
etroite et s'etendant sur toute la longueur du motif catadioptrique 
110. 
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La facette 122 est globalement parallele a la forme 
generate tronconique de la face avant de reflexion 32, et elle est 
agencee en avant du motif catadioptrique 110. 

Chaque motif catadioptrique 110 s'etend globalement sur 
5 toute Tepaisseur axiale de la couronne 112, 114, 116 associee. 
Chaque couronne 112, 114, 116 forme done, a Tavant du moteur 
de lumiere 22, une surface annulaire « en accordeon ». 

La face de sortie 34 du moteur de lumiere 22 est ici 
confondue avec la face arriere de reflexion 104, comme on le 
10 comprendra par la suite dans Texplication du fonctionnement du 
moteur de lumiere 22 selon le deuxieme mode de realisation. 

Le reflecteur annulaire 20, selon le mode de realisation 
represents aux figures 9 et 10, a un profil globalement similaire a 
celui du reflecteur annulaire 20 de la figure 8. Le reflecteur 
15 annulaire 20 comporte done une face avant de reflexion 62 qui est 
etagee axialement vers Tavant et radialement vers Texterieur,<et 
qui est revetue d'un materiau reflechissant. 

La face avant 62 comporte des facettes de reflexion 
elementaires 124. Ces facettes de reflexion 124 sont ici 
20 globalement inclinees vers Tavant et vers Texterieur, de maniere 
a reflechtr, globalement axialement vers Tavant, les rayons 
lumineux provenant de la face de sortie 104 du moteur de lumiere 
22. 

Les facettes de reflexion 124 sont ici agencees en 
25 couronnes concentriques 126, et elles sont reparties 
circonferentiellement de sorte qu'elles soient adjacentes 
circonferentiellement deux a deux. 

Chaque facette de reflexion 124 est bombee, et elle a ici 
un profil globalement concave vers Tarriere. La forme concave, ou 
30 galbe, de la surface formant chaque facette de reflexion 124 est 
determinee globalement de la meme maniere que la forme des 
motifs dioptriques 108 de la face centrale de diffusion 106. 

La forme et Tinclinaison des facettes de reflexion 124 tient 
compte de Tangle d'incidence des rayons lumineux, provenant du 



1er depot 



24 

moteur de lumiere 22, sur la face avant 62 du refiecteur 10. Cei 
angle d'incidence depend notamment de la position axiale des 
facettes 124 par rapport a la face de sortie 104 du moteur de 
lumiere 22. 

5 De plus, des algorithmes mathematiques permettent de 

calculer, par « morphing » progressif, la forme appropriee pour 
chaque facette de reflexion 124, en fonction de sa position 
angulaire autour de Taxe optique A-A. 

Le foncttonnement du feu de signalisation 10 selon le 

10 deuxieme mode de realisation est le suivant. 

Les rayons lumineux emis par la diode 14 penetrent dans 
le moteur de lumiere 22 en traversant la face d'entree 24 sans 
etre devies, puisque I'hemisphere formant la face d'entree 24 est 
centre sur la diode 14. 

is Une premiere partie R4 des rayons lumineux, ceux qui sont 

le plus proche de I'axe optique A-A, atteint la face centrale de 
diffusion 106, ou les rayons R4 sont transmis directement vers 
Tavant, a travers les motifs dioptriques 108, en formant des 
faisceaux elementaires de forme adaptee a la fonction de 

20 signalisation du feu 10. 

Une deuxieme partie R5 des rayons lumineux est reflechie 
axialement vers I'avant par la face arriere de reflexion 104. Ces 
rayons lumineux R5 atteignent alors les motifs catadioptriques 
110. 

25 Comme nilustre la figure 11, une partie R5r des rayons 

lumineux R5 se reflechit une premiere fois sur une face 118 d'un 
motif catadioptrique 110, puis une seconde fois sur I'autre face 
120 du motif catadioptrique 110, de sorte que les rayons lumineux 
R5r sont finalement renvoyes par le motif catadioptrique 110 vers 

30 la face arriere de reflexion 104. 

Les rayons lumineux R5r, qui sont reflechis par les motifs 
catadioptriques 110, atteignent la face arriere de reflexion 104 
avec un angle d'incidence y proche de quatre-vingt-dix degres, de 
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sorte qu'ils se refractent a travers cette face 104 qui devient face 
de sortie. 

Les rayons lumineux R5r sortent du moteur de lumiere 22 
par la face de sortie 104 suivant des directions inclinees vers 
5 I'arriere et orientees vers I'exterieur. 

Les rayons R5r atteignent alors les facettes de reflexion 
124 du reflecteur annulaire 20, sur lesquelles its se reflechissent 
pour former vers I'avant une serie de faisceaux elementaires, dont 
la forme est adaptee a la fonction de signalisation du feu 10. 
10 Comme Tillustre la figure 11, une partie R5t des rayons 

lumineux R5 se refracte a travers la facette 122 du motif 

i 

catadioptrique 110, et cette partie R5t est done transmise 

directement vers I'avant. 

Les facettes 122, qui sont realisees dans les motifs 
15 catadioptriques 110, permettent de laisser passer un minimum de 

lumiere a travers la face avant de reflexion 32, de maniere a 

obtenir une repartition lumineuse sensiblement uniforme a I'avant 

du feu de signalisation 10. 

Les figures 12 et 13 represented une premiere et une 
20 deuxieme variantes du feu de signalisation 10 selon le deuxieme 

mode de realisation. 

Dans ces deux variantes, le moteur de lumiere 22 est 

similaire a celui qui a ete decrit en reference aux figures 9 a 11, 

mais le reflecteur annulaire 20 est different. Le reflecteur 
25 annulaire 20 est ici realist dans une matiere transparente, et la 

reflexion des rayons lumineux R5r provenant du moteur de 

lumiere 22 ne se fait pas sur la face avant 62 mais a I'interieur du 

reflecteur annulaire 20, sur sa face arriere 56. 

Selon la premiere variante (figure 12), la face avant 62 du 
30 reflecteur 20 est sensiblement lisse et de forme globalement 

parabolique. 

La face arriere 56 comporte un revetement en materiau 
reflechissant et une serie de facettes de reflexion 126 qui sont 
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realisees globalement suivant le meme principe que les facettes 
de reflexion 124 de la figure 10. 

Les facettes de reflexion 126 forment ici des bossages 
convexes sur ia face arriere 56 du reflecteur 20. 

5 Le fonctionnement du feu de signalisation 10 selon la 

premiere variante (figure 12) est globalement similaire a celui du 
feu 10 de la figure 10. 

Les rayons lumineux R5r, repartis globalement 
transversalement vers le reflecteur annulaire 20 par la face de 

10 sortie 104 du moteur de lumiere 22, se refractent a I'interieur du 
reflecteur 20, a travers la face avant 62, puis ils se reflechissent, 
vers I'avant, sur les facettes de reflexion 126 de la face arriere 
56, et enfin ils se refractent, globalement axialement vers I'avant, 
a travers la face avant 62. 

15 On note que la forme et ('orientation des facettes de 

reflexion 126 de la face arriere 56 doivent etre congues pour tenir 
compte de la deviation que subissent les rayons lumineux R5r en 
se refractant deux fois a travers la face avant 62, d'abord de 
I'avant vers I'arriere, puis de I'arriere vers I'avant. 

20 Selon la deuxieme variante (figure 13), la face avant 62 du 

reflecteur 20 est de forme similaire a celle du reflecteur annulaire 
20 de la figure 10, c'est a dire qu'elle comporte des elements 128 
de profil similaire aux facettes 124, mais la face avant 62 ne 
comporte pas de revetement reflechissant. 

25 Les elements 128 forment des motifs dioptriques 

elementaires du meme type que les motifs dioptriques 108 de la 
face centrale de diffusion 106 du moteur de lumiere 22. 

La face arriere 56 du reflecteur annulaire 20, qui ne 
comporte pas de revetement reflechissant, comporte des motifs 

30 catadioptriques 130 a deux faces qui sont similaires aux motifs 
catadioptriques 1 TO du moteur de lumiere 22. 

Les motifs catadioptriques 130 du reflecteur 20 ne 
comportent pas de troncature et leurs deux faces decrivent ici un 
angle p d'environ quatre-vingt-dix degres entre elles. 
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Le fonctionnement du feu de signalisation 10 selon la 
deuxieme variante (figure 13) est globalement similaire a celui du 
feu 10 de la figure 12. 

Les rayons lumineux R5r, repartis globalement 
5 transversalement vers le reflecteur annulaire 20 par la face de 
sortie 104 du moteur de lumiere 22 t se refractent a Tinterieur du 
reflecteur 20, a travers les motifs dioptriques 128 de sa face 
avant 62, puis iis se reflechissent sur les deux faces d'un motif 
catadioptrique 130 de la face arriere 56, et enfin ils se refractent, 
10 globalement axialement vers I'avant, a travers les motifs 
dioptriques 128 de la face avant 62. 

Un avantage de cette deuxieme variante est qu'elle ne 
necessite pas de revetement reflechissant sur le reflecteur 
annulaire 20, qui agit sur les rayons lumineux R5r uniquement par 
is refraction et par reflexion totale a I'interieur de la matiere. 

On note que la piece optique 12 du feu de signalisation 10, 
selon le deuxieme mode de realisation, est realisee de preference 
en deux parties, le moteur de lumiere 22 etant rapporte par 
rapport au reflecteur 20, comme on Va represents sur les figures, 
20 de maniere a faciliter la realisation de la piece optique 12 par 
moulage. 

Sur la figure 14, on a represents un feu de signalisation 10 
qui est realise conformement a un troisieme mode de realisation 
de I'invention. 

25 Ce troisieme mode de realisation comporte un reflecteur 

annulaire coaxial 20 qui est, par exemple, du meme type que celui 
qui a ete decrit en reference au deuxieme mode de realisation et 
a la figure 10. Le reflecteur annulaire coaxial 20 comporte done 
une serie de facettes de reflexion 124 agencees sous forme de 

30 couronnes echelonnees. 

Le troisieme mode de realisation se distingue 
principalement par son moteur de lumiere 22 qui a globalement la 
forme d'un globe hemispherique creux centre sur la source 
lumineuse 14. La forme du moteur de lumiere 22 est ici similaire a 



1er depot 



celle d'un dispositif optique appele bonnette, qui est couramrnent 

utilise dans les feux de signalisation. 

La face arriere concave du moteur de lumiere 22 forme la 

face d'entree 24 pour les rayons lumineux emis par la source 14. 
5 La face avant convexe du moteur de lumiere 22 forme, 

dans sa partie centrale, une face de diffusion lumineuse 132, et 

dans sa partie peripherique, une face de sortie 134. 

La face d'entree 24 comporte une zone centrale 136 

formant une optique de Fresnel. La zone centrale 136 de la face 
io d'entree 24 comporte done des echelons annulaires 138 coaxiaux 

a Taxe A-A. 

Chacun des echelons 138 de la zone centrale 136 
comporte une premiere generatrice 140 sensiblement parallele a 
I'axe A-A, et une seconde generatrice 142 inclinee par rapport a 
is I'axe A-A. 

Plus ('echelon 138 est proche de I'axe A-A, plus la 
generatrice inclinee 142 est proche d'une direction radiale. 

La portion 144 de la zone centrale 136 la plus proche de 
I'axe A-A a un profil sensiblement radial. 

20 La face de diffusion lumineuse 132 est agencee 

sensiblement en vis-a-vis axialement de la zone centrale 136. Elle 
comporte des motifs dioptriques elementaires 146, par exemple 
de profil convexe, qui sont prevus pour repartir spatialement vers 
I'avant les rayons lumineux regus par la zone centrale 136, de 

25 maniere a realiser des faisceaux lumineux elementaires dont la 
forme est adaptee a la fonction de signalisation a realiser. 

Les motifs dioptriques elementaires 146 sont, par exemple, 
similaires aux motifs dioptriques 108 qui ont ete decrits en 
reference au deuxieme mode de realisation (figure 10). 

30 La face d'entree 24 comporte une zone annulaire 

peripherique 148 qui comporte des echelons annulaires coaxiaux 
150, similaires aux echelons 138 de la zone centrale 136. 
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Les echelons 150 de la zone annulaire peripherique 148 
comporte ici une generatrice 152 sensiblement parallele a I'axe 
A-A et une generatrice 154 inclinee par rapport a I'axe A-A. 

A mesure que i'on s'eloigne de I'axe A-A, I'inclinaison de la 
5 generatrice 154 augmente et se rapproche d'une direction radiate. 

La zone annulaire peripherique 148 comporte portion 
peripherique d'extremite 156 de profil sensiblement 
hemispherique. 

La face de sortie 134 du moteur de lumiere 22 est associee 
10 a la zone annulaire peripherique 148 de la face d'entree 24. Elle a 
ici un profil globalement hemispherique et elle est agencee 
globalement radialement en vis-a-vis d'un trongon axial du 
reflecteur annulaire coaxial 20. 

Le fonctionnement de ce troisieme mode de realisation est 
is le suivant. 

La diode lumineuse 14 emet des rayons lumineux vers la 
face d'entree 24 du moteur de lumiere 22. 

Une premiere partie R4 des rayons lumineux, ceux qui sont 
le plus proche de I'axe optique A-A, atteint la zone centrale 136 
20 de la face d'entree 24. Ces rayons R4 se refractent a travers le 
moteur de lumiere 22 jusqu'a la face de diffusion lumineuse 132, 
qui les transmet globalement axialement vers I'avant, en formant 
des faisceaux elementaires de signalisation, grace aux motifs 
dioptriques 146. 

25 Une seconde partie R6 des rayons lumineux atteint la zone 

annulaire peripherique 148 de la face d'entree 24. Ces rayons R6 
se refractent a travers la zone annulaire peripherique 148, puis a 
travers la face de sortie 134 qui les repartit de maniere adequate 
vers les facettes de reflexion 124 du reflecteur annulaire coaxial 

30 20. 

Comme pour les precedents modes de realisation, le 
reflecteur annulaire coaxial 20 repartit les rayons lumineux R6 
axialement vers I'avant, de maniere a realiser un faisceau 
reglementaire de signalisation. 
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Globalement, les rayons R6, qui atteignent la portion 
d'extremite 156 de la zone annulaire peripherique 148, ne sont 
pas devies par le moteur de lumiere 22, puisqu'ils traversent deux 
profils hernispheriques (136 puis 134) centres sur la source 
5 lumineuse 14. 

On note que les rayons lumineux R4, qui atteignent la zone 
centrale 136, se refractent vers I'avant a travers les portions 
inclinees 142 des echelons 138. La portion axiale 140 des 
echelons 138 est globalement neutre optiquement, puisqu'eMe 
10 n'est pas prevue pour transmettre des rayons lumineux. 

Au contraire, en ce qui concerne les rayons lumineux R6 
qui atteignent la zone annulaire peripherique 148, ceux-ci se 
refractent vers la face de sortie 134 a travers les portions axiales 
152 des echelons 150. La portion inclinee 154 des echelons 150 
15 est done globalement neutre optiquement, puisqu'eMe n'est pas 
prevue pour transmettre des rayons lumineux. 

Sur la figure 15, on a represents un feu de signalisation 10 
qui est realise conformement a un quatrieme mode de realisation 
de I'invention. 

20 Selon ce mode de realisation, le dispositif optique formant 

moteur de lumiere 22 est integre a la source lumineuse, ici a la 

diode electroluminescente 14. 

Le globe de diffusion lumineuse 18 est done remplace par 

un moteur de lumiere 22 de forme approprie pour repartir les 
25 rayons lumineux globalement radialement vers le reflecteur 

annulaire coaxial 20. 

Le moteur de lumiere 22 peut prendre differentes formes, 

telles que les formes decrites en reference aux modes de 

realisation precedents. 
30 Le moteur de lumiere 22 a ici une forme globalement 

troncomque dont le sommet est agence a Tarriere. 

Le tronc de cone formant le moteur de lumiere 22 a par 

exemple une ouverture entre 40 et 120° par rapport a I'axe 

optique A-A. 
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Le moteur de lumiere 22 comporte une face avant de 

reflexion 158 de forme conique, et une face de sortie tronconique 

160, qui est agencee globalement radialement en vis-a-vis d'un 

trongon axial du reflecteur 20. 
5 Le feu de signalisation 10 comporte ici un reflecteur 

annulaire coaxial 20 qui est similaire a celui qui a ete decrit en 

reference au deuxieme mode de realisation (figure 10). 

Les rayons lumineux emis par la diode 14 se reflechissent 

a Tinterieur du moteur de lumiere 22, sur la face avant 158, par 
10 reflexion totale, puis ils se refractent a travers la face de sortie 

160, qui les repartis vers les facettes de reflexion 124 du 

reflecteur annulaire coaxial 20. 

Ce mode de realisation permet notamment de realiser le 

moteur de lumiere 22 d'une seule piece avec la diode 14, ce qui 
is diminue le nombre de pieces necessaires a la realisation du feu, 

de signalisation 10. 

Le feu de signalisation 10 selon I'invention, en particulier 

fes differents modes de realisation decrits precedemment, 

presentent de nombreux avantages. 
20 On note que le feu de signalisation 10 selon I'invention. 

permet de simplifier I'injection de matiere et de diminuer \e§ 

temps d'injection, lors d'une realisation de la piece optique 12 par 

moulage. 

De plus, le feu de signalisation 10 selon ('invention 
25 necessite une faible quantite de matiere et une faible epaisseur 
de matiere, pour realiser la piece optique 12, par rapport aux feux 
de signalisation utilisant des conduits de lumiere classiques. 

Un autre avantage de Tinvention est que le feu de 
signalisation 10 est optiquement autonome, c'est a dire qu'il peut 
30 realiser une fonction de signalisation reglementaire sans 
necessiter I'adjonction d'un autre dispositif de repartition 
lumineuse, telle qu'une glace de diffusion striees. 
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Bien entendu, le feu de signalisation 10 est de preference 
agence derriere une glace de protection, qui peut etre neutre 
optiquement. 

Encore un autre avantage de ['invention est qu'il est 
5 possible de realiser plusieurs feux de signalisation 10 de formes 
differentes, en particulier exterieurement, en modifiant 
uniquement la forme du reflecteur 20, tout en utilisant le meme 
moteur de lumiere 22. Ceci permet de standardiser les pieces du 
feu de signalisation 10 et de diminuer les couts de fabrication du 
10 feu de signalisation 10. 
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REVENDICATIONS 
1. Feu de signalisation (10), notamment pour un vehicule 
automobile, comportant un axe optique (A-A) oriente de I'arriere 
vers Favant, sur lequel est situee une source lumineuse (14) qui 

5 est prevue pour emettre un flux lumineux vers I'avant, dans un 
angle solide centre sur I'axe (A-A), et du type comportant un 
dispositif optique (12) de recuperation et de repartition des rayons 
lumineux emis par la source, en vue de realiser, vers I'avant, une 
fonction reglementaire de signalisation, 

io caracterise en ce que le dispositif optique (12) comporte 

un reflecteur annulaire coaxial (20) et, a I'avant de la source 
lumineuse (14), une piece optique centrale dite moteur de lumiere 
(22), qui est prevue pour repartir les rayons lumineux emis par la 
source (14) suivant des directions globalement transversales 

is autour de I'axe optique (A-A), vers le reflecteur annulaire coaxial 
(20) qui est prevu pour repartir les rayons lumineux, provenant du 
moteur de lumiere (22), vers I'avant, globalement suivant une 
direction parallele a I'axe optique (A-A), de maniere a realiser la 
fonction reglementaire de signalisation. 

20 2. Feu de signalisation (10) selon la revendication 

precedente, caracterise en ce que le moteur de lumiere (22) est 
realise dans une matiere transparente d'indice de refraction 
superieur a celui de I'air, et en ce que le moteur de lumiere (22) 
comporte : 

25 - une face d'entree (24), qui est agencee axialement en 

regard de la source lumineuse (14), et dont le profil, en section 
axiale, est tel que la majorite des rayons lumineux emis par la 
source (14) penetre dans le moteur de lumiere (22) ; 

- une face de sortie (34, 104), qui est agencee globalement 
30 radialement en regard d'au moins un trongon axial du reflecteur 

annulaire coaxial (20) ; 

- au moins une face interne avant de reflexion (32), qui est 
prevue pour devier, selon le principe de la reflexion totale, au 
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moins une partie des rayons lumineux qui entrent dans le moteur 
de lumiere (22), vers la face de sortie (34, 104), 
de maniere que les rayons lumineux sortent du moteur de lumiere 
(22) par la face de sortie (34, 104) en se refractant, et de maniere 
5 que ces rayons lumineux atteignent le reflecteur annulaire coaxial 
(20) avec des angles d'incidence determines. 

3. Feu de signalisation (10) selon la revendication 
precedente, caracterise en ce que le moteur de lumiere (22) 
comporte une face interne arriere de reflexion (30, 104) de forme 

10 annulaire parabolique concave, qui est focalisee sur la source 
lumineuse (14), et qui reflechit les rayons lumineux, axialement 
vers I'avant. 

4. Feu de signalisation (10) selon la revendication 
precedente, caracterise en ce que le moteur de lumiere (22) 

15 comporte une face interne avant de reflexion (40) de forme 
annulaire parabolique convexe, qui est agencee axialement en 
regard de la face arriere de reflexion (30), et qui est congue pour 
provoquer la reflexion des rayons lumineux, reflechis par la face 
arriere de reflexion (30), suivant une direction determinee vers un 

20 trongon associe (44) de la face de sortie (34). 

5. Feu de signalisation (10) selon la revendication 
precedente, caracterise en ce que le trongon (44) de la face de 
sortie (34) associe a la surface avant parabolique de reflexion 
(40) a une forme annulaire hemispherique convexe, qui est 

25 centree au foyer (F2) de la parabole associe, de maniere que les 
rayons lumineux reflechis par la face avant parabolique de 
reflexion (40) traversent sensiblement orthogonalement la face de 
sortie (34). 

6. Feu de signalisation (10) selon Tune quelconque des 
30 revendications 2 a 5, caracterise en ce que le moteur de lumiere 

(22) comporte une face avant de reflexion conique (36), ou 
tronconique, qui est centree sur I'axe optique (A-A), de maniere 
que les rayons lumineux axiaux, qui sont reflechis par la face 
avant conique (36), atteignent la face de sortie (34) avec un angle 
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d'incidence determine par la valeur de Tangle au sommet (a) de 
la face conique (36). 

7. Feu de signalisation (10) selon la revendication 
precedente, caracterise en ce que Tangle au sommet (a) de la 

5 face conique (36) est sensiblement egal a quatre-vingt-dix degres, 
et en ce que la portion (38) de la face de sortie (34) qui est 
agencee radialement en regard de la face conique (36) est 
sensiblement cylindrique, de maniere que les rayons lumineux 
reflechis par la face conique (36) traversent la face de sortie (34) 

10 suivant une direction sensiblement radiale. 

8. Feu de signalisation (10) selon Tune quelconque des 
revendications 4 a 7, caracterise en ce qu'au moins un trongon 
axial (76) d'une face avant de reflexion (32) est obtenu par 
anamorphose, en vue de realiser une repartition spatiale des 

15 rayons lumineux transmis vers le reflecteur (20) qui soit adaptee 
a la realisation d'une fonction de signalisation determinee, par 
exemple une fonction anti-brouillard. 

9. Feu de signalisation (10) selon Tune quelconque des 
revendications 2 a 8, caracterise en ce que le moteur de lumiere . : -> 

20 (22) comporte une portion annulaire peripherique (46) qui s'etend 

transversalement vers Texterieur, et qui comporte une face avant . 
de sortie (48) munie de stries circulates (50) coaxiales suivant 
Taxe optique (A-A), les stries (50) formant des dioptres congus 
pour refracter, axialement vers Tavant, les rayons lumineux 

25 provenant de la face d'entree (24). 

10. Feu de signalisation (10) selon la revendication 3, 
caracterise en ce que le moteur de lumiere (22) comporte une 
face avant de reflexion (32) qui est munie de motifs 
catadioptriques (110) congus pour reflechir, selon le principe de 

so la reflexion totale, les rayons lumineux provenant de la face 
arriere de reflexion (104), vers la face de sortie (104) suivant une 
direction sensiblement orthogonale a la face de sortie (104). 

11. Feu de signalisation (10) selon la revendication 
precedente, caracterise en ce que la face de sortie (104) est 
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confondue au rnoins en partie avec ia face arriere de reflexion 
(104)/ 

12. Feu de signalisation (10) selon la revendication 10 ou 
11, caracterise en ce que chaque motif catadioptrique (110) 

5 comporte deux faces inclinees (118, 120) formant entre elles un 
angle (p) de valeur determinee, lesdites faces (118, 120) etant 
agencees par rapport a Taxe optique (A-A) de maniere que 
chaque rayon parallele a Taxe optique (A-A), qui atteint un motif 
catadioptrique (110), se reflechisse sur Tune des deux faces (118, 

10 120) puis sur la face opposee, selon le principe de la reflexion 
totale, avant d'etre transmis vers la face de sortie (104). 

13. Feu de signalisation (10) selon la revendication 
precedente, caracterise en ce que chaque motif catadioptrique 
(110) est tronque au voisinage du sommet de Tangle (p) forme par 

15 les deux faces inclinees (118, 120), de maniere qu'une partie des 
rayons lumineux, qui atteignent le motif catadioptrique (110), se 
refracte vers I'avant, a travers la troncature (122). 

14. Feu de signalisation (10) selon Tune quelconque des 
revendications 2 a 13, caracterise en ce que la face avant de 

20 reflexion (32) a une forme annulaire coaxiale, et en ce que le 
moteur de lumiere (22) comporte une face centrale avant de sortie 
(85, 106), adjacente a la face avant de reflexion (32), qui est 
prevue pour refracter les rayons lumineux, provenant de la source 
lumineuse (14), directement vers I'avant. 

25 15. Feu de signalisation (10) selon la revendication 

precedente, caracterise en ce que la face centrale avant de sortie 
(106) comporte une serie d'elements dioptriques eiementaires de 
repartition (108) qui sont prevus pour former chacun, a partir des 
rayons lumineux qui les traversent, un faisceau lumineux 

30 elementaire dirige vers I'avant. 

16. Feu de signalisation (10) selon Tune quelconque des 
revendications 2 a 15, caracterise en ce que la face d'entree (24) 
du moteur de lumiere (22) comporte une portion hemispherique 
concave (28) qui est centree sur la source lumineuse (14). 
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17. Feu de signalisation (10) selon Tune queiconque des 
revendications 2 a 15, caracterise en ce que la face d'entree (24) 
comporte une portion centrale (26) formant collimateur, de 
maniere a refracter les rayons lumineux axialement vers I'avant. 
5 18. Feu de signalisation (10) selon la revendication 1, 

caracterise en ce que le moteur de lumiere (22) est realise dans 
une matiere transparente d'indice de refraction superieur a celui 
de I'air, et en ce que le moteur de lumiere (22) comporte : 

- une face d'entree (24, 148) globalement hemispherique 
10 qui est centree sur la source lumineuse (14) et qui comporte des 

echelons annulaires coaxiaux (150) prevus pour devier les rayons 
lumineux par refraction ; 

- une face de sortie (134), qui est agencee globalement 
radialement en regard d'au moins un trongon axial du reflecteur 

is annulaire coaxial (20) ; 

de maniere que les rayons lumineux sortent du moteur de lumiere 
(22) par la face de sortie (134) en se refractant, et de maniere 
que ces rayons lumineux atteignent le reflecteur annulaire coaxial 
(20) avec des angles d'incidence determines. 

20 19. Feu de signalisation (10) selon la revendication 

precedente, caracterise en ce que la face de sortie (134) du 
moteur de lumiere (22) a une forme globalement hemispherique 
centree sur la source (14). 

20. Feu de signalisation (10) selon la revendication 18 ou 

25 19, caracterise en ce que le moteur de lumiere comporte une face 
de diffusion lumineuse (132), qui est agencee axialement en vis- 
a-vis d'une zone centrale (136) de la face d'entree (24), de 
maniere a repartir globalement axialement vers I'avant une partie 
(R4) des rayons lumineux emis par la source (14). 

30 21. Feu de signalisation (10) selon Tune queiconque des 

revendications 2 a 17 prise en combinaison avec la revendication 
5 ou 7, caracterise en ce que la face avant (62) du reflecteur 
annulaire coaxial (20) est reflechissante, et en ce que la face 
avant (62) comporte au moins un trongon axial (88, 90) qui est 
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parallele a un trongon axial associe (36, 40) de ta face avant de 
reflexion (32) du moteur de lumiere (22) 

22. Feu de signalisation (10) selon Tune quelconque des 
revendications 2 a 20, caracterise en ce que la face avant (62) du 

5 reflecteur (20) est reflechissante, et en ce que la face avant (62) 
comporte une serie de facettes elementaires de reflexion (124) 
qui sont orientees, par rapport a Tangle d'incidence des rayons 
lumineux provenant du moteur de lumiere (22), de maniere a 
reflechir les rayons lumineux, globalement axialement vers 

io I'avant, en formant chacune un faisceau lumineux elementaire 
dont rimage, sur un ecran place a Tavant du feu de signalisation 
(10), correspond a la fonction de signalisation a realiser. 

23. Feu de signalisation (10) selon la revendication 
precedente, caracterise en ce que la face avant (62) du reflecteur 

15 (20) est echelonnee axialement vers I'avant et transversalement 
vers Texterieur. 

24. Feu de signalisation (10) selon Tune quelconque des 
revendications 1 a 20, caracterise en ce que : 

- le reflecteur annulaire coaxial (20) est realise dans une 
20 matiere transparente d'indice de refraction superieur a celui de 

I'air ; 

- le profil de la face avant (62) du reflecteur (20), par 
rapport a Tangle d'incidence des rayons lumineux provenant du 
moteur de lumiere (22), est tel que lesdits rayons lumineux se 

25 refractent a Tinterieur du reflecteur (20) lorsqu'ils atteignent la 
face avant (62) du reflecteur (20) ; 

- la face arriere (56) du reflecteur (20) est congue pour 
reflechir lesdits rayons lumineux vers Tavant, de maniere qu'ils se 
refractent a travers la face avant (62) suivant une direction 

30 globalement axiale. 

25. Feu de signalisation (10) selon la revendication 
precedente, caracterise en ce que la face arriere (56) du 
reflecteur (20) comporte un revetement reflechissant. 
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26. Feu de signalisation (10) selon la revendication 
precedente, caracterise en ce que la face arriere (56) du 
reflecteur comporte une serie de facettes elementaires de 
reflexion (126) qui sont orientees de maniere determinee, par 

5 rapport a Tangle d'incidence des rayons lumineux qui se 
refractent a I'interieur du reflecteur (20) a travers la face avant 
(62). 

27. Feu de signalisation (10) selon la revendication 24, 
prise en combinaison avec la revendication 5 ou 7, caracterise en 

10 ce que la face avant (62) du reflecteur (20) comporte des portions 
(68, 72) globalement axiales, qui sont agencees sensiblement 
orthogonalement a la direction des rayons lumineux provenant du 
moteur de lumiere (22), et des portions (70, 74) globalement 
radiales intercalees entre deux portions axiales (68, 72), en ce 

is que la face arriere (56) du reflecteur (20) comporte des trongons 

axiaux (58, 60) sensiblement paralleles aux trongons associes a 
(38, 44) de la face avant de reflexion (32) du moteur de lumiere 
(22), de maniere que les rayons lumineux provenant du moteur de 
lumiere (22) : 

20 - se refractent a travers les portions axiales (68, 72), vers u 

Tinterieur du reflecteur (20), sans etre devies, 

- puis se reflechissent, axialement vers I'avant, sur la face 
arriere (56) du reflecteur (20), 

- puis se refractent a travers les portions radiales (70, 74), 
25 vers I'exterieur du reflecteur (20), globalement axialement vers 

I'avant. 

28. Feu de signalisation (10) selon la revendication 24, 
caracterise en ce que la face arriere (56) du reflecteur (20) 
comporte une serie de motifs catadioptriques (130) a deux faces, 

30 de maniere que les rayons lumineux provenant du moteur de 
lumiere (22) : 

- se refractent a travers la face avant (62) du reflecteur 
(20), vers I'interieur du reflecteur (20), 
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- puis se reflechissent deux fois sur un motif catadioptrique 
(130) pour etre diriges vers I'avant, 

- puis se refractent a travers !a face avant (62) du 
reflecteur (20), vers I'exterieur du reflecteur (20), globalernent 

5 axialement vers I'avant. 

29. Feu de signalisation (10) selon la revendication 27 ou 
28, caracterise en ce que la face avant (62) du reflecteur (20) 
cornporte une serie d'elements dioptriques elementaires de 
repartition (128) qui sont congus pour refracter les rayons 

10 lumineux, provenant de la face arriere (56) du reflecteur (20), en 
formant des faisceaux lumineux elementaires diriges vers I'avant, 
dont I'image, sur un ecran place a I'avant du feu de signalisation 
(10), correspond a la fonction de signalisation a realiser. 

30. Feu de signalisation (10) selon Tune quelconque des 
is revendications precedentes, caracterise en ce que le moteur de 

lumiere (22) est integre au dispositif (14) formant la source 
lurnineuse. 
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